Tepelné €erpadlo vzduch - voda s inverterovou technologii

Pfi konstrukci tepelnych Cerpadel vzduch-voda se v poslednich letech ustalila koncepce, pouzivana
vétSinou jejich vyrobcu. Jeji charakteristické rysy jsou:

- kompresor s konstantni rychlosti typu scroll,
- regulace chladiciho okruhu pomoci termického expanzniho ventilu

- regulaéni a ochranné funkce TC spolu s fizenim jednotlivych akénich &len(i zajistuje elektronicka
fidici jednotka, zpravidla specificka pro konkrétni vyrobek. Jeji nastaveni pro konkrétni topny system a
konkrétni typ TC neni snadné a zpravidla vyZaduje praci specialisty z dodavatelské firmy.

- hydraulicky modul, obsahujici vymeénik chladivo-voda, obéhové Cerpadlo, akumulaéni zasobnik,
regulaéni a ochranné prvky. Modul muzZe byt umistén bud ¢astec¢né, nebo zcela uvnitf vytapéného
objektu. V tom pfipadé jej oznaCujeme jako vnitfni jednotku.

Néktefi vyrobci tepelnych €erpadel s vyhodou vyuZivaji vice nebo méné upravené venkovni jednotky
ze sériové vyrabénych klimatizacnich souprav typu split. Akéni €Eleny, tj. kompresor, ventilator, 4-
cestny reverzacni ventil atd., jsou ovladany elektronikou Fidici vnitfni jednotky. Toto feSeni ma nékolik
vyhod, jako napf. nizka cena diky vysoké sériovosti vyroby, kompaktni design, kvalitni zpracovani s
ohledem na odolnost proti povétrnosti, definované a certifikované vlastnosti (napf. vykonové a hlukové
charakteristiky), snadna montaz a Siroké moznosti umisténi (na fasadu, na stfechu) a diky hustoté
servisnich mist snadna dostupnost servisu a nahradnich dild. Vyhodou je také to, ze jejich udrzbu a
pfipadné opravy muze provadét kterakoliv firma z husté sité dodavatelt klimatiza¢ni techniky, ne
pouze dodavatel TC.

Konstrukce nékterych venkovnich jednotek jde jesté dal a jsou vybaveny elektronikou, ktera akéni
Cleny pfimo Fidi na zakladé udaji z teplotnich a tlakovych ¢idel, umisténych v jednotlivych bodech
chladiciho okruhu. Tato elektronika, osazena mikroprocesorem, udrZuje optimalni poméry v chladicim
okruhu v celém rozsahu pracovnich podminek a zajiStuje v8echny provozni a ochranné funkce
jednotky, jako napf¥.:

- fizeni vykonu kompresoru plynulou regulaci jeho otacek pomoci frekvenéniho ménice -
inverteru

- Tizeni elektronického expanzniho ventilu

- Tizeni otacek ventilatoru

- omezeni poctu startl kompresoru a zajisténi bezpecnostnich prodlev

- automatické odtavani namrazy z vymeéniku

- automatické fizeni vyhfivani olejové vany kompresoru

- snizeni vykonu, popf. zastaveni jednotky pfi pfekroteni meznich hodnot (teploty, tlaku, doby
chodu atd.)

- rGzné servisni funkce, jako indikace provoznich stavll jednotky a diagnostika poruch, nucené
odmrazeni vyméniku, automatické stazeni chladiva do jednotky (pump down), apod.

Takovou venkovni jednotku Ize, pokud puvodni vnitfni jednotku nahradime néjakym jinym zdrojem
fidicich povel(, velmi jednoduse ovladat.

Pro vyuziti venkovnich inverterovych jednotek znacky Fujitsu byl firmou Impromat Klima, ktera je jejich
vyhradnim dovozcem, vyvinut komunikaéni modul ACC-OUTDOOR for Inverter. Tento modul je
nastupcem podobného modulu ACC-OUTDOOR, ktery je ur€en pro jednotky s konstantnimi otackami
kompresoru a ktery je jiz nékolik let pouzivan v rGznych zakaznickych aplikacich. Inverterové jednotky
Fujitsu jsou v soucasnosti dodavany v rozsahu jmenovitych vykonl od 2,2 kW do 16 kW. VSechny
maji jednofazové napajeni s omezenim rozbé&hového proudu a plynulym rozbéhem kompresoru.
VSechny typy maji funkci chlazeni i topeni.
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Venkovni jednotky Fujitsu.




Pouziti téchto jednotek pro rizné aplikace je velmi jednoduché. Navrh zafizeni pozadovanych
vlastnosti spo€iva ve vybéru vhodného typu jednotky a pfipojeni vykonové odpovidajiciho vyméniku.
Pfipojeni k regulaénimu systému pak spociva pouze v ovladani signalu Start/Stop, nastaveni
pozadovaného vykonu, popf. pfepinani rezimt Topeni/Chlazeni.

Priklad sestavy takového zafizeni je na obrazku:
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Obr.: Pfiklad sestavy tepelného cerpadla vzduch/voda

Venkovni klimatizaCni jednotka, spojena potrubim chladiva s deskovym vyménikem, funguje jako
tepelné €erpadlo vzduch-voda. Cirkulaci vody vyménikem zajituje primarni ob&hové &erpadlo. Mezi
okruh vyméniku (primarni) a okruh topnych téles (sekundéarni), rovné&z vybaveny obé&hovym
Cerpadlem, je zafazen akumulaéni zasobnik. Tento zasobnik zajidtuje nasledujici funkce:

- dostateCny objemovy pratok vody vyménikem, nutny k dodrZeni jeho vykonovych parametr(,
nezavisle na tlakovych ztratach v topném okruhu,

- zasobu tepla pro rezim odtavani namrazy na vyméniku venkovni jednotky,

- energetickou rezervu pro obdobi (nebo jeho podstatnou c&ast) vysokého tarifu elektrické
energie,

- omezuje pocet startll kompresoru, ¢imz sniZuje jeho opotfebeni a prodluzuje jeho Zivotnost.
Tato funkce neni u inverterovych systému tak vyznamnad, jako u kompresort s konstantnimi
otackami.

Akumulaéni zasobnik muze byt vybaven vestavénymi elektrickymi topnymi télesy ve funkci
bivalentniho zdroje tepla.

Primarni obéhové &erpadlo je v provozu pouze po dobu chodu kompresoru, kdy se vodou ohfatou ve
ve vyméniku ,nabiji“ akumulaéni nadrz tepelnou energii. Sekundarni Cerpadlo bézi nepretrzité a
zajistuje zasobovani topnych téles vodou o konstantni teploté, dané nastavenim regulacniho systému.
Tento regulacni systém je soucasti topného systému, tepelné Cerpadlo slouZi pouze jako zdroj tepla
(kotel).



Moduly ACC-OUTDOOR jsou, kromé ovladacich vstup(, vybaveny dvéma vystupy:

- vystup pro ovladani spinaCe (napf. bezkontaktniho relé) topného kabelu pro vyhfivani dna
jednotky a odpadniho potrubi pro odvod kondenzatu. Tento vystup je aktivni béhem
odtavaciho cyklu jednotky a zajiStuje pfi nizkych venkovnich teplotach spolehlivé odvedeni
vody mimo jednotku.

- Vystup pro pripojeni modulu k PC, na némz Ize pomoci monitorovaciho programu sledovat
provoz TC a zobrazovat az 9 hodnot teploty pomoci senzor(, umisténych v libovolnych
mistech systému. Program rovné&z monitoruje provozni stavy a chybové zpravy z venkovni
jednotky.
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Obr.: Obrazovka monitorovaciho programu.

Chladici systémy s inverterovymi jednotkami Fujitsu Ize navrhovat podobnym zplsobem.
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Obr.: Pfiklad usporadani chladiciho systému se vzduchovym vyménikem .
Zavér:
PouzZiti inverterovych venkovnich jednotek Fujitsu, ovladanych pomoci modulu ACC-OUTDOOR

predstavuje zna¢né usnadnéni navrhu a realizace chladicich i topicich systémud na principu tepelného
Cerpadla, s vyuZzitim vSech vyhod inverterové technologie.



